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Butsde PAssociation deshiologistes
desPaysdel'Union Européenne

1 - Representer lesintéréts professionnels des biologistes
au sein de 1'Union Européenne

2 - Assurer la competénce professionnelle des biologistes
au sein del'Union Européenne

3 - Faciliter I'echange d'informations sur les sujets professionnels
relatifs au travail des biologistes au sein del'Union Européenne

4 - Faciliter laliberie de mouvements des biologistes au
sein del'Union Européenne

5 - Promouvoir |'echange de ces enseignements de la biologie dans
toutes les classes des etablissements scolaires

6 - Promouvoir la cooperation et |I'echange desinfor mations entreles societes
de biologie nationales au sujet de leursactivitiesa travers|'Europe

7 - Aviser la CEE et le public en general sur lessujetsd'ordre
biologique qui ont des consequences sur la societe

Aims of the European Countries Biologists Association

1- Torepresent the professional interests of biologistsin
the European Community

2 - Toensurethe professional competence of biologists
within the European Community

3 - Tofacilitate the exchange of infor mation on professional matters
relating to the work of biologists within the European Community

4 - Tofacilitate free movement of biologists
within the European Community

5-To promote exchange of those teaching biology in all classes of
educational establishment

6 - To promote co-oper ation and exchange of infor mation between the national

biological societies about their activitiesthroughout Europe

7 - To advisethe EEC and the publicin general on biological matters
having implicationsfor society
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INTRODUCTION

L'ECBA, fonde en 1975, poursuit ses travauix de reflexion a 1'echelle Européenne dans
troisdirections : I'enseignement de labiologic, larecherche et les professions liberates.

Celivrct aete dabore* en conclusion a une suite de travaux readlises par lacommission de
I'ECBA ¢t lors dcs colloques de Salzburg en 1980 et de Lyon en 1994. 11 congtilue lasynthese
des positions dcs associations representant les 15 pays de 1'Union Européenne regroupes au
sin del'ECBA, synthese concre* tisee par une plate-forme commune anncxee au document.

|1 participe alamise en place dune dynamiquc communautairc au niveau de laformation
desjcunes europeens dans les domaines de la biologie (niveaux primaire et secondaire). 11
contribue aplacer 'ECBA comme force propositionnelle dans|c domaine de I'education au
niveau de 1'Europe, des gouvernements des pays de I'Union Européenne, aing que desregions.

|. L’ IMPORTANCE: DE LA BIOLOGIE A L’ AUBE DU XXI® SIECLE
1. Les besoins de la societe

Le devcloppement des connaissances en hiologie permet I'intervention de I'hoinme a
tous les niveaux, du niveau planetaire a celui de 1'organisme vivant et meme de lamolecule.
Les interactions entre I'hommc et la nature sont complexes et incontournables. L'homme est
aind devenu capable dintcrvenir dircctcment sur son propre avenir, que ce soit au niveau du
patrimoine genetiquc al'echclle de I'humanite comme celle de I'individu.

a Les besoins de tout citoyen dans |a societe

Les principaux problemes dont depend I'avenirde I'humanite : production et repartition
tie la nourriture, bien-etre de chacun, devcloppement raisonne” des societes, gestion durable
de I'environneinent, sont fonction, pour une large part, de facteurs dans lesquels dcs pro-
blemes biologiques sont dircctcment ou indircctcment impliques.

La comprehension des actions menees a tous les niveaux par I'homme dans ce nouvel
equilibre entre lui et la Nature, sous tous ses agpects conccptucls comme pratiques, necessi-
te des connaissances de base en biologie. Celaimpligquc done un enseignement des sciences
delavie pour tous, qui prepare a une vie d'adulte raisonnablc et raisonnee, ct de citoyen dc
laplanete Terre.

b. Les besoins de tout professionnel ayant une activite aux implicatioas biologiques.

Labiologie est impliqucc dans de nombreuses situations ou le professionne aune rcs-
ponsabilile morae ou civique, comme lavie ou lamort, le génie genetique, renvironnement,
rethique... Ces domaines professionnels necessitcnt une formation de base en biologie jus-
qif au niveau de renseignement superieur general ou technique (€est le cas des avocats, des
aichilcclcs...).

INTRODUCTION

ECBA. founded in 1975, has been carrying on with its discussions, at the European
level, in those three directions : the teaching of biology, research and the free professions.

This booklet was produced as the output of a series of works carried out by the educa
tion commission of ECBA and at the workshops held in Salzburg in 1980 and in Lyon in
1994. It represents the synthesis of the views of the associations which represent the
European Union within ECBA and it is materiaized by a common platform to be found in
the annex of this document.

It thus helps ECBA be regarded as a propositional force in the educationa field at the
level of Europe, of the governments of the European Union aswell asthat of the regions.

1. THE IMPORTANCE OF BIOLOGY AT THE DAWN OF THE XXI* CENTURY
1. The needs of society

The development of biologica knowledge enables man to operate at dl levels, from the
level of the planet to that of the living organism and even that of the molecule. Interactions
between man and nature are complex and cannot be bypassed. Man has thus become able to
act directly on his own future, whether it is at the level of the genotype at the scale of man-
kind or at that of the individual.

a. The needs of every citizen in the society

The mgor problems which affects the future of mankind, such as the production and the
digribution of food, the well-being of the individual, the sensible development of societies.
the sustainable management of the environment, largely depend on factors in which biologi-
cal problems are directly or indirectly involved.

The actions carried out at dl levels by man in this new balance between him and natu-
rein all its conceptual and practical aspects, cannot be understood without a background of
biological knowledge. This implies that the science of life is taught to everyone in prepara-
tion for a sensible adult life as a citizen of planet Earth.

1). The needs of every professiona having an activity with biological implications

Because biology isinvolved in situations where moral or civil responsability such aslife
and death isimplicated, genetic engineering, environment, ethics... a great many professo-
nal fieldsimply biology training up to the level of higher education whether it is generd or
technical, such isthe case with lawyers, architects...



¢. Leshesoins des professions de biologistes, enseignants, cher cheurs, des pro-
fessionsliberates ou desindustriels

Un nombre plus petit d'eleves aura besoin dc connaissances plus approfondies en bio-
logic. afin de pourvoir aux besoins de la societe en ce qui concerne la sante (medecins, infir-
miers, dentistes, veterinaires, chercheurs...), P aimentation (agronomes, chercheurs, nutri-
tionnistes...) ct 1'environnement (ecologistes, toxicologistes, environnementdigtes...). Ces
specidistes devront avoir etudie la biologic a un niveau plus approfondi. lis devront auss
disposer dun niveau de connaissances en physique, chimie et mathematiques leur pcrmet-tant
de suivre un cursus universitaire. La formation universitaire en biologie debouchera sur des
postes de recherche, d'enseigncment et sur certains postes tels que surveillance, contro-le,
conseil (industries et professions liberates).

2. Leshesoinsdel'individu
a. L'enfant et son developpement

Les premiers contacts de Penfant avec son environnement vivant ou non vivant se
deroulent normalement dans le cadre de la famille. A ce stade prccoce, |es choses pcuvent
aller plus ou moins bicn et Pattitudc des parents face a leur environnement a un effet profond
sur lafacon dont Penfant percoit Ic monde et y est integre.

De nos jours, de nombreux enfants. dans la plupart des pays, vont ala creche (dans cer-
tains pays la matcrnclic). Aing sagrandit le cercle de leurs contacts par la presence d'aulres
personnes. ains que d'autres etres vivants. |l est done necessaire que les enscignants des
creches soient eux-memes des personnes ouvertes sur le monde, attentives aux autres ains
qualeur environnement. Alois Senrichit larelation de Penfant avec la nature, deja etablie a
Pentrec de la creche; un jeune enfant Sinteresse a « ce qui bouge », au comportement des
animaux domestiques, des oiseaLx. desinsectes, alacroissance et alafloraison des plantes.

b. Developpement des aptitudes et for mation ala demar che experimental

Labiologie est un domaine qui ne peut pas etre apprehende sans un contact avec les
objets etudies. L'observation de systemes vivants dans la nature, la manipulation et Peleva-
ge de petits animaux alamaison ou J Pecole, la mise en oruvre d'experiences smples dans
le laboratoire de Pecole penncttront a Peleve une gpproche concrete dec la « vie » qui lui sera
utile dans toute son existence. Ceux qui ne poursuivront pas de hautes etudes en hiologie
scron! prepares a une meillcure appreciation de leur reponsabilite individuelle face aux pro-
blemes de same et d'environncment, dc leur rcsponsabilite parentale et de citoyen.

¢. Besoin d'unefor mation continue en biologie

L'enseignement continu dc la biologie est necessaire pendant touie la scolarile Au cours des
premieres amities d*enseignement (creche/maternelle, ecole primaire) les contacts de
Penfant avec des etres vivants doivent conduire a des attitudes positives a Pegard de la vie.
Cette decouverte se fera a partir d'experiences smples basees sur des techniques ct
concepts conercts dc biologie. L'enfant obtiendra ains un premier apercu analytique de la
structure des objets vivants.

¢. The needs of biologists, teacher s, sear chers, free professonalsor industrials

A smaller proportion of pupils will need a greater knowledge of biology in order to pro-
vide the requirements of society for health care (doctors, nurses, dentists, vetcrinaries, rca
scarch biologists), for food (agronomists, research biologists, food hygienigts), and for the
environment (ecologists, toxicologists, biologists for pollution control). These speciaists
will need to have studied biology to a higher leve, they will also need to have a good know-
ledge of physics, chemistry and mathematics in order to take university courses. Higher edu-
cation in biology will lead to podts in reseach. teaching and to some posts in govermeni
departments concerned with control and advice (industries and free professions).

2. The needs of theindividual

a. Thechild and his development

The firgt contacts of a child with his living and non-living environment are normally
through his family. At this early stage, things can go right or wrong and the attitude of the
parents towards their environment has a profound effect on the way the child perceives the
world and isintegrated to it.

Nowadays many children in most countries go to kindergarten (in some countries to
infant'school). There the circle of their contacts with ailier people and other living beingsis
enlarged. Therefore it is necessary that teachers at the kindergarten level themselves are
people who are sensitive to other people as well as to their environment. Then the relation of
the child to nature becomes richer : ayoung child becomes interested in « moving things »,
in the behaviour of pets, of birds, of insects and in the growing and flowering of plants and
trees.

b. Developing abilitiesand training experimental method

Biology is a field which cannot be understood without contact with the things studied.
Observing living systems in the wild, handling and breeding little animals a home or a
school, setting-up simple experiments in the shool laboratory will enable the child to have a
concrete approach of « life » which will be useful to him throughout his life. Those who will
not go on to higher education in biology, will be prepared for a better assessment of their
individual responsbility as regards the problems of health, environment and as a parent and
acitizen.

¢. Theneed for continuoustraining in biology

The continuous teaching of biology is necessary throughout schoal life.

In the firgt years of education, (kindergarten, infant school, primary schoal) the contacts
of the child with living organisms should lead him to positive attitudes towards life. Smple
experiments will open the field of skills and concrete biologica concepts. Tthe child will s-ci
afist analytical insight of the structure of living things.



Au niveau des 11-17 ans, la continuite de Penscignement de la biologic est nccessaire
pour deux raisons:

- D'une facon generate, les Aleves de cet age sont dans unc periode de decouverte
d'eux-memes et de choix de comportcments en tant qu'individus au sein de la societe. Cette
decouverte de leur corps, de leur environnement est toujours ties fortement liee ades sujets
debiologic

- Chaqgue individu se developpe intellcctuellement, comme physiquement, a son
propre rythme. Un enseignement continu de biologie permet a chaque (Sieve de beneficier
de celui-ci au moment le plus approprie.

Il. LA PLACE DE LA BIOLOGIE DANSL’ENSEIGNEMENT

Le noyau central dun programme d'enseigncment de biologie doit mettre I'accent a la
fois sur la methodologie, les techniques mises en onivre et la connaissance des fails. Des
connaissances minimum devront permettre de resoudre les problemes qui relcvent dc labio-
logie, rencontres soil dans lavie privee, soit en tant que membre de la societe. Lors du choix
des connaissances atrailer, il faut prendre en compte les differences qui existent entre les pays
du Nord et les pays du Sud de I'Europe. En raison de 1'exode rura et du developpement
urbain, les professeurs doivent pouvoir developper des connaissances et attitudes positives
enverslesvegctaux. lesanimaix et lanature en general, soit en exploitant le cadre urbain, soit
en utilisant le cadre rurd et agricole dont disposent encore certains parents deleves. lis
eviteront aind les erreurs commises en Europe du Nord il y a un Secle. Le choix des sujets
abordes doit tenir compte des migrations humaincs ct des variations de 1'environnement.

1. Lesattitudes, lestechniques et les connaissances neccssair es aux eleves.

a. Labiologic et la formation generate

Comme les autres disciplines, la hiologic participc au developpement des savoirs,
savoirsfaire, et savoirsetreauss bien au niveau collectif quau niveau individuel.

En raison de la specificite de son objet, le vivant, de sa complexity et des differentes
approches scicntifiques neccssaires a sa comprehension, la biologie aide en particulier a Pac-
quisition ddtitudes; parmi cdlles-ci nous pouvons citer :

- T'ouverture desprit favorisant le travail en equipe;

- la cooperation entre les disciplines permettant d'aborder de grandes questions « trans-
versales» adimension formatrice;

- le developpement d'une attitude critique;

- lapreparation alaprise de decisons;

- lanecessite de reinettre continuellement en question son apprentissage, ce qui entrai-ne
I'obligation d'une formation continue.

L'enseignement de la biologie participe a I'integration des apports des differentes disci-
plines. Il permet de percevoir le monde et ses problemes comme un tout et davoit un autre
ictiard sur lesrcditcsdc lavie.

b. Labiologic ct laformation scientifique

Labiologie, par le sujet qu” elle aborde, permet de devel opper certaines capacites qui lui
sont spécifiques.

Atthelevel 11-17 continuity in the teaching of biology is heeded for two main reasons:

- In a generd sense, the pupils of this age are in a period of sdf-discovery and of
orientating themsalves asindividuals within asociety. The discovery of their body and of their
environment is strongly related with biological subjects.

- Bvery individua develops both intellectudly and physicdly at their own pace. The
continuous teaching of biology would then allow every child to benefit from biologica edu-
cation a the time most gppropriate to them.

1. the place of biology in education

The central core of asyllabusfor biology teaching must stress the attitudes, the skills that
are implemented and the knowledge of facts. A minimum of knowledge is required to solve
problems of biological relevance, whether they are met in privete life or as members of
society. When selecting essentia knowledge to be taught, attention must be paid to the dif-
ferent social Stuationsthat exist in northern and southern European countries. Dueto the rural
exodus and the expansion of towns, teachers should be able to develop the knowledge of
plants, animals and nature in generd and positive attitudes towards them, either by the use of
the urban environment or by the use of the rural and agricultural environment which is still
available for some pupilsparents. They will then avoid some of the mistakes that were made
in northern Europe a century ago. The sdlection of the subjects taught should take these
human migrations and the variations of the environment into account.

1. Theattitudes, skillsand knowledge required by the pupils

a. Biology and general education

Like the other school subjects, biology is contributing to the development of both indi-
vidual and collective knowledge, skillsand attitudes.

Because of the specificity of its object, the living thing, its complexity and the variety of
the scientific approaches necessary to understand il, biology isvery helpful for the acquisition
of attitudes; among these can be mentionned :

- open-mindedness which favoursteam-work;

- cooperation between shool-subjects which enables to take-up important «transdisci-
plinary» issuesthat have an educational dimension;

- the development of critical attitudes;

- preparation for decision making;

- necessity of congtantly questioning one's learning, leading to the need for continuous
training.

The teaching of biology participates in the integration of the contributions from other
shool-subjects. It enables a perception of ihe world and of its problems as awhole and to ook
differently upon theredities of life.

b. Biology and scientific training

Because of the subject which it covers, biology enables the development of some
abilities which are specific toit.



Par exemple:

- tiesattitudes

0 prise de conscience de ce que «les objets» biologiqucs sonl ties complexes, tant dans
leur structure que dans leur dynamique (espace ct temps). lis dependent de facteurs biolo-
giquesinternes, de facteurs environnementaux extemes. et ne peuvent pas etre iraitcs comme
de la matiere inanimcc;

0 attitude raisonnee face aux problemes d'environnemenl. de same et d'ethique.

- tiestechniques

0 techniques d'application (aptitudes a mettre en (vuvre des connaissances biologiqucs
autour de problemes de vie quotidienne rencontres dans la famille, sur le lieu de travail, ou
danslesloisirs...);

o techniques d'investigations biologiqucs a la recherche de vegetaux et danimaux (sta-
tiques : dissections, observations au microscope, anayses chimiques.... dynamiques : enre-
gistrement de phenomencs biologiques...);

o techniques d'elevage et de conservation (vegetaux. insectes. animalix domestiques...).

- tiesiimnaissances

o familiarisation avec laflore et lafauue locales:

0 biologic d'animaux et de vegetaux (y compris des micro-organismes);

0 presentation et connai ssance des principaux phylum et classes de vegetaux  d'animaix:

0 structures et functions de leurs organites:

o reproduction, croissance € devcloppement:

o conversion d'energie dans les systemes biologiqucs. y compris la photosynthese:

0 ethologie animale et humaine (schema de comportement. choix de I'habitat. compor-
tement territorial, agression):

0 hiologic humaine. y compris les questions de nutrition, smite, maladies, sexudite.
peuplement humain...:

0 ecologie. environnemeni. y compris|les problemes de pollution et de recyclage:

0 genetique. origine ct evolution de la vie jusqu'a rhomme (mecanismes et theories), y
compris lavariabilite:

0 emboTtement des structures, de lamolecule ala planete.

2. Cadre de renseignenient de labiologic

Le noyau central decril ci-dessus devrail constituer un programme cadre applique dans
tons les types d'ecoles de I'Union Européenne. L'enseignement de la biologic devrait etre un
processus continu tout au long de la seolarite.

I:n dehors du noyau centrd qui devrail etre etudie par chague eleve. line grande liberie
devrall etre donnee aux professeurs pour iniroduire des sujeis additionnels dactudiie. Le noyau
central formule ci-dessus sera obligatoire pour tous les eleves. independamment du pays € du
iylv d'ecole dans lequel ils sonl scolarises. Les programmes nationaux devrunt etre revises
i iodiquenient (au minimum tons les 10 ans) pour prendre en compte revol ution de lasociete.

1 .aniise enivuvrc de ce noyau central pourra tenir compte des caracteridiques
propres
;i diacun de% pays dEurope. Son adaptation seradiscutee d dellnie dans chague pay's par des
peisoiines qualifiees comprenanl professionnels. associations pedagogiques. universitaires.
eiiiploycurs €l goiivernemciils.

| .es methodol ogies mises en cvuvre doivent obligatoirement compurter une approche
expelimenlde an coins de lagticllc chaque eleve parlicipe de facon active a saformation
(nécessité de travaux pratiggques en groupes restreints).

For example:

- attitudes

0 awareness that biological objects are highly complex aswell in their own structure as
in their dynamics (space and time). They depend on inner biological factors, on outer envi-
ronmental factors and cannot be treated like inanimate matter:

orational attitude towards the problems of environment, health care and ethics.

-skills

0 gpplication skills (ability to apply biological knowledge to problems of everyday life
(i.e. family, working-place, leisure...);

o ills of biological investigation of plants and animals (dtatic : dissections, use of a
microscope, chemical analysis... dynamic : recording biological phenomenons):

0 skills of breeding and maintenance (plants, insects and domestic animals...).

- knowledge

o familiarity with the local floraand fauna;

0 biology of animalsand plants (including micro-organisms);

ointroduction to and acquaintance with the major phylaand classes of plantsand animas:

o0 strusture and function of their organelles:

o reproduction, growth and devel opment;

0 energy conversion in biologicd systems, including photosynthesis:

0 anima and human ethology (patterns of behaviour, habitat sdlection, territorial beha-
viour. aggression);

0 human biology, including questions of nutrition, health, diseases, sex and human
population...:

0 ecology, environment including problems of pollution and recycling:

0 genetics and principles of evolution from the origin of life to man (mechanisms and
theories) including variability:

o interlocking of structures, from the molecule to the planet.

2. The framework of the teaching of biology

The central core described above should be used as a frame syllabus to be applied in all
types of schools in the European Union; and the teaching of biology should be a continuous
process during the whole period of education.

Apart from the central core which should be studied by each pupil, a considerable
amount of freedom should be left to teachers who might introduce some additional topical
items. The central core described above will be compulsory for dl pupils, independent of the
country and and the type of school which they attend. The national syllabuses will need to
be revised periodicdly (every 10 years) to take the evolution of society into account.

The implementation of this central core may have to consider the characteristics thal are
proper to each of the European countries. Its adaptation will need to be discussed and defi-
ned by competent people including professionas, teachersassociations. academics,
employers and governments.

The methods implemented will have to include an experimenta approach in which each
pupil participates in a very active way (need for practical work to be carried out in small

groups).



I11. IMPLICATIONSPOLITIQUESET FINANCIERES

Les propositions ci-dessus ont desimplications palitiques et [Inanciercs qui portent sur:
- lesenseignants et leur formation;
- les conditions d'enseignement;
- lesconlenus de programmes.

1 Formation desenseignants

Les professeurs dc biologic ont une formation conformc a celle definie pour obtenir le
titre de «biologistc europecn». Comme la biologie est une discipline carrefour, et quele est
tres liee a d'autres matieres, il est essenticl que les professeurs de biologie aient une respon-
sabilitc centrale dans (‘elaboration de I'enscignemcnt de domaines «transversaux» lels que
I'education a la sante, la biologie socide, I'education a 1'environnement... La formation ini-
tiale en biologie leur assure une competénce suffisante dans ces domaines. devolution rapi-
de des connaissances en biologic impligquc unc formation continue pour tous. L es professeurs
de biologic ont besoin d'un minimum de connai ssances des ouitils que representent pour le
biologiste les sciences dc la Terre, les sciences physiques et chimiques. les mathematiqucs.

Inversement, les autrcs enseignants doivent avoir acquis des notions sur les principes de
base de biologie. Bien que ce rapport traite essentiellement de la biologic dans le secondare,
telle quele est enseignee par les biologistcs, e professcur des ecoles (enseignant au niveau du
primaire) joue un role specia dans renscignement de la biologie a des enfants; il a besoin non
seulement d'une formation en biologie. mais auss d'une rellexion sur la methodol ogie speci-
fiquc mise en auvre dans renscignement de la biologie ade jeuncs enfants.

2. Formation initiate

Le professeur dc biologic est un biologiste. |1 doit avoir suivi une formation univers-
taire minimum de 3 ans, incluant obligatoirement des travaux pratiques, une formation pro-
fessonnelle avec ses aspects psychopedagogiques, sociologiques, et avoir ctabli un contact
direct avec les enfants. La formation doit lui permetire d'apprehender les differents niveaux
de I'organisalion du monde vivant (en pailiculier au niveau de rorganisme et acelui de I'en-
vironnement). Le cursus de formation de I'enseignant doit obligatoirement comprendre :

- une phase dc contact avec une activitc scientifiquc de recherche;

- des stages en milieu professionnel.

La toute premiere annee d'enseignement devra etre une annee de «probation» pendant
laguellc la charge d'enseignement devra etre alegee et effectuee en presence d'un professcur
experiment™ qui seraalafois tuteur et guide.

3. Formation continue

Le developpement actuel de labiologie, tant en ce qui concerne les connai ssances propre-
ment dites que les techniques scientifiques, est extremement rgpide. Cette biologie a, en perma:
nence des implications nouvelles au niveau de I'individu et de la société ce qui nécessite une
evolution professionnelle continue au niveau des methodes et techniques d'enseignement.

I11. POLITICAL AND FINANCIAL IMPLICATIONS

The above-mentioned proposals have palitical and financia implicationson :
- theteachers and their training;
- theteaching conditions;
- the contents of the syllabuses.

1 Teacher training

Biology teachers have atraining that matches the one described as acceptable to the pur-
poses of the «European Biologist» title. As biology isacentra subject and asit is closdly rda
ted to other subjects, it is essentid that biology teachers have a central responsibility for the
planning of the teaching of such «bordcrline» ficls as hedth education, socid biology and envi-
ronment education... Pre-sarvice training in biology ensures that teachers have a sufficient
competénce in these fields. The rapid evolution of the biologica knowledge implies the need
for continuous training for al. Biology teachers need a minimum amount of knowledge of the
tools that eath sciences, physics, chemidiry and mathematics are for biologids Vice versa, tea
chers of other subjects must have agood knowledge of the basic principles of biology.

Although this report is mainly concerned with secondary school biology, such asit is
taught by biologists, the school teacher who teaches et primary schoal level, plays a specid
role in the biological education of children: he needs not only some training in biology but
a0 in the specific methodology which is used in the teaching of biology to young children.

2. Pre-servicetraining

Biology teachers arc biologists. They must have studied biology including practica
work, a university level for 3 years minimum and their instruction in teaching must include
the practical aspests of psychology, education and sociology in direct contact with children.
Their training must enable them to to understand the different levels of organization of the
living world (in particular that of the organism and that of the environment).
Teacherstraining courses should necessarily include :

- aperiod of time spent in contact with a scientific research activity;

- aperiod of time spent in the professiond circle.

The very first year of teaching will need to be a «probation» year during which the tea
ching load will be less than normal and will be carried out in the presence of an experienced
fellow-teacher who will be both atutor and aguide.

3. In-servicetraining

The current development of biology whether it concerns knowledge or scientific
techniquesis extremely fast. Biology keeps having new implications at the individud level
and at that of society, which make it necessary to undergo some continuous professional
evolution in its methods and in its teaching techniques.



I1 semble done necessaire d'accorder au minimum, pour chaguc enseignant. unc semai-
ne de formation continue chaque anntfe. Cellc-ci devra comprendre d'une part, un apport
scientifique par des universitaires, des chercheurs, des industriels..., d'autre part une forma-
tion profcssionnelle en presence dc professcurs chevronnes, ouverte sur lacite. Des associa
tions professionnelles de biologistes existent dans tous |es pays de rUnion EuropSenne. Par
leur competénce et leur experience, elles permcttent d'aider les gouvernements dans la rea-
lisation d'une formation continue diversifiee, incluse dans Ic service. Des fonds specifiques
doivent etre degages pour developper cette cooperation. La formation pcut presenter plu-
seurs modditcs structurdlles telles que stages, cours du soir, travail au domicile, et utiliser
divers medias. Lesinformations sur ce sujet doivent etre largement diffusees.

4. Implications pedagogiques

Les eleves doivent posseder une experience etendue obtenuc lors de travauix pratiques
et participer activement a des experiences de laboratoire leur permettant d'apprehender la
methode scientifique. 11 est indigpensable que soit trouve un cquilibre entre les phases d'ac-
quisition de connaissanccs et les activites pratiques. Par aillcurs. les professeurs ont besoin
de temps et de liberie pour mettre en ccuvre des sujets dactudite. Une certaine souplesse des
programmes conduirait les professeurs a davantage de plaisir et de satisfaction dans 1'excr-
cice de leur profession, et cela pour le benefice des eleves. |1 est vivement recommande que
la biologic a I'ecole devienne I'etude des organismes vivants apprehendes dans toute leur
dynamique : les eeves doivent prendre en charge les soins apportes a des animaux et a des
vegetaux vivants. L'environnement loca doit etre considere comme une extension delaclas
sedehiologic et le professcur doit conduire ses eleves ades etudes sur leterrain.

5. Specificitcs des groupes d'ages

oles5-10ans
Tout enscigncment des sciences dans ce groupe d'ages doit incline la biologie comme une
composante essentielle en raison dc I'interet que Tenfant porte a son corps et au monde vivant.

oles11-16ans

Tousles eleves doivent suivrc un enscigncment de hiologie pour etre capable dc :

- comprendre leur propre developpement physiologique € psychologique (problemes
tie santc. de nutrition, de sexualite. d'agressivite. de vie en societc...):

- comprendre les «objets» vivanis autres que rhomme et qui ont un rapport avec I'Ini-
uiaitc (niicro-organismes, champignons, insectes, vegetaux dc la forel. mauvaises herbes,
vegetaux cultives. animaux domestiques...):

- comprendre les «objets» vivants presentant un interet personnel particulier (fleurs sau-
vages, animaux familiers...);

coinprendre lacommunaute que constitue un ecosysteme;
comprendre I'intcrdependance de rhomme et de lanature.

oles16-19 ans

On peut suggerer des themes comme |'ecologie humaine (€est-a-dire 1'utilisation du sol
pour la nourriluie on les jeux. les problemes d'urbanisation...), les diverses manieres d'uti-
liser les energiesicntnivclables (€est-a-dire 1'energie solaire. labiomasse...), 1'utilisation

Therefore, it seems necessary that each teacher is dlowed one week's in-service training
every year. Thiswill include, on the one hand, some scientific contribution from university
teachers, researchers, industrias... on the other hand, some professional (raining in the pre-
sence of experienced teachers. Professonal associations of biologists exist in all the coun-
tries of the European Union. Thanks lo their competénce and their experience they can help
the goverments to set up a system of diversified and continuous in-service training. Specific
funds must be made available to develop these efforts of cooperation. Training can show dif-
ferent models such as courses, evening classes, residential work and the use ol different
media. Information on that topic should be widely circulated.

4. Pedagogical implications

Pupils should have a wide experience of practical work and participate in laboratory
experimentations giving them an insght into scientific method. A balance between the per-
iods during which knowledge is acquired and the periods of practica work must necessarily
be found. Moreover, teachers need the lime and the freedom to develop interesting topical
subjects. Some flexibility in the syllabus would enable the teachers lo gel more pleasure and
satisfaction in their profession for the benefit of their pupils. It is strongly recommended that
school hiology should become the study of living organisms apprehended in their dynamics :
pupils should be responsible for caring for living plants and animals. The loca environment
should be regarded as an extension of the classroom and the teacher should lead his pupils
in field studies.

5. Specific age groups

oage510
All teaching of biology in this age group should include biology as an essentia compo-
nent because of the child'sinterest both in his own hotly and the living world.

oagell-16

Every pupil should study biology in order lo beablelo:

- understand his own physiological and psychologica development (problems of hedth.
nutrition, sex. aggression, socid life...):

- undergtand living things other than man which arc relevant for mankind (micro-orga-
nisms. fungi, insects, forest plants, weeds, crop plants, cattle, domestic animals...):

understand the living things of specia personal interest (wild flowers, pets...):
- understand the dependence of man on nature and vice-versa.

0age 16-19

Suggested themes may be human ecology (e. g; the use of land for food or recreation.
problems of urbanisation...) the various ways of using renewable resources (e. g: solar
energy, biomass...) the use of micro-organisms and genetic manipulation for the production
of foodstuffs and pharmaceutical products, (he major topics relevant lor ethica problems
(genetics, neurology...) and evolution.



des micro-organismes et des manipulations genctiques pour la production de denrces dli-
mentaircs et de substances pharniaccutiques, les grands sujets posant des problemcs
d'cthiques (gcnetique, neurologic, procreation...) et revolution.

IV. LA BIOLOGIE DANS LES PROGRAMMES SCOLAIRES

On peut repertorier 5 groupes de disciplines dansI'cnsemble des programmes scolaires :

- langue maternelle, arts graphiques;

- langucs ctrangeres;

- biologie, chimie, geologic, physique, technologie;

- mathematiques, philosophic religion;

- disciplines de vie socide telles que I'histoirc, la geographic, la sociologic, I'cducation
alacitoyennete, 1c sport.

11 semble raisonnablc dc consdcrer ccs 5 ensembles comme etant d'egale importance,
€est pourquoi I'ECBA pense que chacun de ces 5 groupes de disciplines doit comportcr un
nombrc egal de sequences* par semaine.

Dans la plupart des pays europeens, on digpose d'environ 30 sequences par semaine; les
sciences devraient done beneficier de 6 sequences par semaine.

(* une «sequence» est une duree d'enseignement au moins egale a 50 min., ct en general
d'une hcure).

V. RICOMMANDATIONS

1. Sdlonlesages

L'ECBA propose que 20% du temps scolairc soit devolu aux sciences ct quiil se repar-
tisse comme suit, aux differents niveaux d'ages pour labiologie :

odellal3ans
Une moitie pour la biologie et la geologic (€est-a-dire 3 sequences par ssmaine) ct un
moitie pour la physique chimie;

odel3al6ans

Les 2/3 du temps devolu aux sciences sont consacres ala chimie. ala physque et ala
biologie associee a la geologic dans les proportions respectives de 1/1/2 sequences par
semaine. Le temps minimum pour labiologie est de 2 heurcs soit 2 sequences par semaine.

La comprehension de la biologie necessite des connaissances dc chimie; 5 cdles-ci ne
sont pas enseignees par le meme professeur, il faudra quil y ait coordination cntrc Ics pro-
fesseurs de biologie et de chimie;

Gdel6al9ans

TouslIcsd evesqui poursuivent leurs etudes au-ddlade 16 ans, limite dc la scolaritc obli-
gatoire, doivent toujours suivre 2 heurcs dc biologic par semaine, cctte discipline etant
consacrce a divers sujets lies aux grands problemcs biologiques sur des sujcls cl*ac«uiiliio.
certains devant impliquer rhomme.

IV. THE PLACE OF BIOLOGY IN THE SCHOOL CURRICULUM

The whole school curriculum consists of five groups of subjects:

- mother tongue, arts;

- foreign languages,

- biology, chemistry, geology, physics, technology;

- mathematics, philosophy, religion;

- subjects of socid life such as history, geography, sociology, education to citizenship,
sports.

It seems reasonabl e to regard these five blocks as equal in importance : that iswhy
ECBA thinksthat each of these five groups should have an equal number of teaching pel
iods* per week.

In most European countries about 30 periods are available every week; theteloit'
sciences should have six periods per week.

(* ateaching period corresponds to ateaching time of at least 50 minutes, generally of nun
hour).

V. RECOMMENDATIONS
1. According to age groups

ECBA proposes that 20% of the time available to sciences should be arranged at the <lil
ferent age levels asfollows:

ofrom11to 13
Half of the time for biology and geology (i.e. 3 periods per week) and haf of the lime
for physics and chemistry;

ofrom 13 to 16

Two thirds of thetime available for sciences should be devoted either to chemistry, phy
sics and biology with geology in the proportion of 1/1/2 periods per week. The minimum
time devoted to biology is 2 hours, that is 2 periods per week.

The understanding of biology requires the knowledge of chemistry; if it is not taughi by
the same teacher, there will be a need for coordination between the biology and chemisiy
teachers.

ofrom16to 19

All those pupils staying after the compulsory age of 16 should have 2 hours of biolgj'y
per week, this subject dedling with a variety of topicd items, some of them concerning man
kind.



Les eleves qui souhaitent poursuivre des etudes superieuros dans une discipline fondec
sur la biologic (biologie xensu siriao, medecine. pharmacie. veterinaire, agronomie. ccolo-
gie, cnvironnement, geologic.) doivent suivre un enseignement supplementaire de biologie
d'au moins 2 heures (par rapport a celui recu par renseinble des etudiants). Cet enseigne-
ment de biologie sera en rapport avec les eludes universitaires quiils suivront cnsuitc (genc-
tique, biochimie...). Ccs groupes auront en outre de la physique, de la chimie et des mathe-
matiques.

2. Travaux pratiques

Des le jardin d'enfants, renseignement de la biologie exige que les enfants atom un
contact direct avec la nature par le biais de visiles de pares et d'activites pratiques a Tinte-
rieur de I'ecole. Les ecoles accueillant des jeunes de 11 a 19 ans doivent disposer de labora
loires. de jardins, d'equipements audiovisudls et de preparateurs de laboratoire.

Pour permettre aux professeurs de conduire avec efficacite des travaux pratiques. |'eco-
le doit disposer dun preparatcur dans les laboratoires de chimie. de physique € de biologie.
Les preparateurs disposent de materidl, gerent le dock de materiel vivant et entretiennent
I'equipemont donl requipement audiovisucl; ils le font de preference en cooperation avec
les eleves €l sous ladirection d'un professeur.

Apprendre en redisanl soi-memc et plus efficace que se limiter a enregistrer de simples
fals lestravaux pratiques sont esseniiels au devel oppement de la comprehension d'un pro-
hleme biologicjiie. Cependant. ils ne soronl effieaces que sils soul cffecttics en groupes res-
treints et representeni au moins 50% du temps de reuseigneineul: aing seront pennis un
contact eroil enlre le professeur et les deves. des echanges fruolueux entre les eleves. et le
respect des conditions de sccuritc elementaires.

Lataille idedle d'un groupe de Iravaux pratiques qui tiavaille en laboratoire on sur le
terrain serait de 15. et I'effeclif maximum permetiant un enseignement efficace serait de 20
(des groupes de 15 peuvenl eire obtenus en rcpartissani eu 3 groupes les effectifs de 2
classes).

3. Manuols et materiels pedagogiques

LTICBA ne souhaile pas parliciper a la production d'un manuel scolaire sur une base
Européenne. mais doil encourager Techange de livres € de materiel entre les professeurs lies
differenls pays.

On doil prendre soin d'eviter que les manuels condituent pour des professeurs peu for-
mes des sources de lecons Unites pretes.

L'ECBA arintention de promouvair e contact entre les redacleurs de journaux, de bul-
letins et de materiels pedagogiques des pays membres. Ellc souhaile favoriser la circulation
de Linformalion sur les supports disponibles et en parliculier par loutes |es techniques nou-
velles de communication, dans les differenls pays, am de seconder |es professeurs de biolo-
gie geologic dans lour activile professionnelle.

Those pupils going on to higher education in a subject based on biology (biology itsdlf,
medicine, pharmacy, veterinary science, agronomy...) should have extratime in biology of
at least 2 hours (in comparison to the time common to all the students). These extra biology
studies will be relevant to their future higher education courses (genetics, biochemistry...).
Moreover ihesc groups will be taught physics, chemistry and mathematics.

2. Practical work

Commencing with the kindergarten, the teaching of biology requires pupils to have
direct contact with nature both through visits to parks and through activities carried out by
the children in the school. Schools for children aged 11 -19 should have laboratories, gardens,
audio-visual equipment and |aboratory technicians.

To enable teachers to carry out efficient practical work, a school should have a techni
cian in the chemistry, physics and biology laboratories. Technicians would have materia,
maintain stocks of living material and service the audio-visual and other equipment; they
would preferably do thisin cooperation with pupils under the direction of ateacher.

Learning through doing is more efficient than recording smple facts; practica work is
essential to developing understanding biologica problems However, it will be efficient only
if the size of the group is smdl and if it represents d least 50% of the total teaching lime;
this will fecilitate closer contacts between teachers and pupils, fruitful exchanges between
pupils, and belter respect of safety regulations.

Theided size of agroup carrying out practical work in alaboratory or undertaking field
work would be 15. and the maximum number for effective ingtruction would be 20 (it is pos
sibleto obtain that size through combining two classes and then dividing them into 3 groups)

3. Textbooks and teaching material

ECBA does not wish to participate in the production of a school textbook on a European
basis, but it encourages the editing of books and material by different countries when lea
chers are being trained.

Care is needed to avoid school texbooks providing sources of ready made lessons io
wesker teachers.

ECBA intends to promote contact between editors of journals, bulletins and leachinj'
material in the member countries. It wishes to favour the circulation of information on | In-
material produced in the different countries by means of new techniques of communication
to help biology teachersin their professional activity.



Plateforme commune des associations d'enseignants de biologie de
I'Union europeenne et de I'.Association des biologistes des pays de |"Union
Europeenne (ECBA), concernant |”enseignement de la Biologie dans |”enseignement
sccondaire dans les pays de 1'Union européenne

Rcuniesa Lyon (France) les 2,3 et 4 deccmbre 1994, ou en accord avec ces travaux, qui
sont la conclusion de plusieurs annees de rencontres et d'cchanges sur le plan europeen, eles
estiment quil est fundamental, compte-tenu de rimportancc de la biologie aujourd'hui et de
ses implications tant au niveau de la personne que de la socicte et de noire planctc, pour
I'education des jeunes des pays de I'Union Européenne :

- d'avoir une continuite de renseignement de labiologie pour touslesjeunesde11al7 ans, -

gue cet cnseignement represente un minimum equivalent a 2 heures/semaine:

- qu'il integre des cours et des travaux pratigques a chaque niveau;

- quelestravaux pratiques respectent les contraintes didactiques en etant organises
autourde groupes restraints € represcntant au moins 50% du temps d'enseignement.

Dans le cadre des enseigncments scientifiques plus approfondis suivis par certains
eleves labiologie doit etre consideree a equivalence dimportance avec les autres disciplines
scicmifiques en gardant la mC'ine approche specifique et lameme methodologie.

Cet ensaignement de la biologie devrait sorganiser autour des concepts generaux de la
biologie :

- unite et diversile du vivant (ADN. reproduction, gendlique);

- flux de matiere et d'energie (nutrition, degradation, cycles);

- equilibres biologiques (communication, regulation, interdependance);

- gructure et complexite du vivant (sydemique des nivealix de structuration, de la bio-
sphere ala molecule, developpement, evolution).

The Associations of Biology teachers of the European Union and the European
Coimuunities biologists Association

Who held ajoint meeting on 2, 3 and 4 December 1994 in Lyon, France, and who agree
with thiswork which isthe result of several years discussions and exchanges at the European
level, consider that, taking into account the importance of biology today and of its implica-
tions at the leve of the individual person aswell as of society and of our planet, it is funda
mental for the education of the young people in the countries of the European Union :

- to have acontinuous teaching of hiology from the age of 11 to the age of 17 for everyone

- that thisteaching should represent an equivalence of at least 2 hours per week ;

- that it should include lessons and practical work at each level;

- that the practical work should respect the educational needs by the organization of
small groups.

Within the framework of deeper scientific courses attended dy some pupils, biology
should be consdered as having the same weight as the other scientific subjects, by keeping
the same specific approach and the same methodol ogy.

Biology teaching should be centered around the general concepts of biology :

- unity and diversity of the living things (DNA, reproduction, genetics):

- matter flow and energy flow (nutrition, degradation, cycles):

- hiologica balances (communication, regulation, interdepedence);

- structure and complexity of the living things (systemics of the structuration levels from
the biosphere to the molecule, development, evolution).



Cet enseignemcnt présentera des priorités educatives

Sur le plan general de la citoyennete et de la personne
¢ Education alasame” ;
 Education alaresponsahilite” parentale
» Education au respect de |'environnement;
» Education alaresponsabilite (bio& hique).

ur le plan de chague personne :

* Suivi et développement maximum des qualités du jeune et de 1'adolescent;
« Education a une methodol ogie expérimentale specifique de " objet d'etude : le vivant;
« Education a une approche systémique avec ouverture vers les autres disciplines et sur
lasociété

Cet enseignement necessitc pour le futur des profcsscurs de biologie (biologistes) de
haul niveau scientifique aboutissant progressvement a cing annees de formation dont 3
annees universitaires minimum ou equivaentcs et une formation pedagogique adaptee cor-
icgpondant a une annee du curriculum &fin de pouvoir apprehender la science qui e fait et
I'adapter aux differents nivcaux d'enseignement en tenant compte du developpement des
jeuncs et des adolescents. Une formation continue est auss obligatoire pour permettre une
adaptation continuclle aux evolutions scientifiques et pedagogiques.

|.'"ECBA regroupe actudlement 200 000 biologistes, enseignants, chercheurs, professionslibe-
ales Lesassodiations densaignants des pays de I'Union europeenne plus de 30 000 enseignants.

Collmjitc 1.(11\ - organise par I'.APBG de France, Lyon. France

Thisteaching will introduce educational priorities

At the level of society and of the individual person :
* Health education :
* Education to parental responsibility :
* Education to the respect of the environment;
* Education to responsibility (Bioethics).

At thelevel of theindividual person:

» Maximum follow-up and development of the capacities of the child and of theyouth ; |
Education to an experimental methodology specific to the object gudied : theliving things; \
Education to a systemic approach (opening to other subjects and to society). .....

Biology teaching requires, for the future, biology teachers (biologists) who have a high
scientific qualification corresponding to at least 3 years studying biology (although in futu-
re, aminimum of 4 years may be more appropriate) plus a further year obtaining a recogni-
sed teaching qudlification, so that they can apprehend a science in constant evolution and
adapt it to the different levels of the educational system and lake into account the develop-
ment of the children and of the youths. Inservice training is al'so compulsory so that perma:
nent adaptation to scientific and educationa evolution can be achieved.

ECBA comprises 200 000 biologists who are teachers, researchers or free professonals. The
teachersassociations of the 12 countries, of Siveden and Denmark gather more than 30 000
teachersin the European Union.

ECBA\ Workshop - organised by APBG France. Lyon,F'rance




FULL MEMBERS

AUSTRIA

Verband Ostcreichischer

Biologen (VOB)

BELGIUM

PROBIOASBL

DENMARK

Foreningen & Danske

Biologer (FaDB)

FRANCE

Association des

Professctirs dc Biologie ot

Geologic (APBG)

GERMANY

Verband Deutscher j
Biologen (VDBIol)

GREECE

Pan-Hélenic Union

of Biologists

ITALY

Online Nalionalc
dei Biologi

IRELAND

Indtitute of Biology "1 licluml

HansAdam
LUXEMBOURG

A\WMH wiinu «leslliologisk's |.uxi‘iiilxmiucois (ABL)

Jean Fraipont
Louisdc Vos

Jean Ulyssc Aime
Grangeon Michel
Sainty

AngclikaWeber L.

Worgt Grimme

ChrigosY upijakis

Georgios
Hat/igeorgiou

Stefano Dumontet  Via

JmA. Kavanagh

Nobert Stomp

F-69356 Lyon Ccdcx 08 F -
4270 X Pries-ot-Jaet F-
73410Albcns

Niels-Ole Horlyk

F.. Duke

ADDRESS
Naturwisscnschafllichc Fakultat A-5020

29, rue Vautier B - 1040 Bruxelles B -
CP160/11 av. F .D. Roosevdt.SO 1050 Bruxellcs

Skoletoften. 16. Grundfor DK« 8382 Hinnerup

APBG - Secretariat BP8337
3F, rue A. Dumas
Le Colcau des nicsanges

Ingtitut fur Botauischc und Okologische Beratung
Arminiusstrassc 5 D - 81543 Miinchen 90
Univcrsitat Bremen

Fachbercich 2 (Biologie/Chemie)

Leobener Strasse/ NW2 D - 28334 Bremen 33

Pan-Hellenic Union of Biologists
Socratous79- 81 Pan-Hellenic
Union of Biologists (North Greece
Area) Tenedou 36

Gr - 10432 Athens

1 -00153 Roma

Agriculture Faculty

University College Dublin

Dublin-Bclfictd Department Il - Dublin4 Irl - Dublin 4
of Zoology Dublin-Belficld

7, rue delabouchcrie L - 1247 Luxembourg

Gr - 55453 Thessaloniki



THE NETHERLANDS

Ncderlands Intiluut

von Biologie (NIBI) Maurice Martens

PORTUGAL

Associacao Portuguesa Rui Tomas Marques
de BiOlogos (APB)
Antonio D. Abreu

KeesR. L. Koopmar Nicolaas Bectsstraat 222

Nicolaas Beetsstraat 222

R. JosaRicardo 11 - 2°F.

R. daMouraria. 31

SPAIN

Colegio Otlcia de Jose Regidor
Biologos (COB)

SWEDEN

Swedish Accociation EvaSlengard of

Scientists (Biology Section)
Birgitta Akernian

UNITED KINGDOM

Ingtitute of Biology Robert Priestley

Triana, 103-2°

Swedish Museum of Natural History
Department of Information technology
Box 50007 BIG. University of

Stockholm

20-22 Queensberry Place

NL-3511 HG Utrecht
NL-3511 HG Utrecht

P- 1900 Lisbon
P - 9000 Funcha Madeira

E - 35002 Las PAmas de
Gran Canaria- Canarias

S- 104 05 Stockholm

S- 10691 Stockholm

UK - London SW7 2DZ

1771 AXIL MEMUIRS
ITALY

Associalione Biologi Italiani Sergio D'Antonio
Alimenti i Nulri/ione

\DDRLSS

ViaA. Vespucci. 4

1-33170 Pordenone

(ABIAN)
SPAIN
Colegio Oficia de Augustin Pcraita av. Reg. Galicia gn F. - 22700 Jaca(Hucsca)
Biologos (COB) Fdificio «D.Ramiro» hajos
ASSOCIATE MEMBERS ADDRESS
CYPRUS 20 Stylianou Lan Stra. Senior
Biological Society C. Georgiades Molecular Geneticist Cypriusingtitute o
of Cyprus M.A. Cariolou of Neurology, Genetic PO Box 3462 C- Nicosiall8 C
- Nicosia 1683
NORWAY Oslo Katcdralskolc N-0171 Oslo
Norsk Biologforening Ivar H. Hesthagen  Ullevalsveien 31
(B.1.O) Dept. of biology marine/.oology und
P.A. Heuch marine chemistry section N-0316 Oslo
University of Oslo
P.O.Box 1064
Unterer Baterieweg 23 CH - Basdl
SWITZERLAND

Vctcinigung Schwei/erischer Hebcert Jollcr
Naturwiitschaftslehrer (VSN)

OliSERVER
FINLAND

IK'IMitinriit ol Unl.iny I'iavo 1 lavas

ADDRESS

Uuivesity of Oulu

SF - 90570 Oulu




Imprimect public pour I' Association dcs
Biologistesdc la Communaute
Européenne
par F Association des Professeursde
Biologic-Geologic, Secretariat, B.P. 8337,
69356 L YON Cedex 08, FRANCE

Asociation desBiologistesdela
Communaute Eur opéenne, 1997

© 1997 APBG Paris - France
Extrait de Biologie Geologie 4-1997
Directeur de publication :
Jean Ulysse

« Reproduction photomecanique »
Imprimerie Louis Jean - 05000 GAP

Printed and published for the
European Countries
Biologists Association
by Association dcs Professeursde
Biologic-Geologic, Secretariat, B.P. 8337,
69356 L YON Cedex 08, FRANCE

European CountriesBiologists
Asociation, 1997

© 1997 APBG Paris - France
Extract of Biologie Geologie 4-1997
Chief editor: Jean Ulysse

Camera Ready
Imprimerie Louis Jean - 05000 GAP



